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Applicant's or agent's file reference 
M/40010-PCT 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/EP00/06749 


International filing date (day/month/year) 
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1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



10 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 
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These annexes consist of a total of _ 
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Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial appli 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP00/06749 



I. Basis of the report 



1 This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed '' and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

the international application as originally filed. 

the description, pages LlL5 » ^ originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages 

pages 



m9 filed with the letter of 
, filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-10 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



23 July 2001 (23.07.2000 



^ the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 1 the description, pages 

CZ] the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
I — I to g 0 beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION RE. — -T^on^o. 

| II. Priority \ pCT/k^ 

' ' \ 

□ This report has been established as if no priority had been claimed due to the ^ 

limit the requested: \^ *^^rescnbed u^ e 

| [ CO py of the earlier application whose priority has been claimed. vlth 
| | translation of the earlier application whose priority has been claimed. 



This report has been established as if no priority had been claimed due to the fact that the priority c. 



-en 



founding 



, Thus for 



the purposes of this report, the international filing date indicated above is considered to be the relevant datt. 



3. Additional observations, if necessary: 

See supplemental sheet 
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International application No. 

PCT/EP00/06749 



III. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 



The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious), or to be 
industrially applicable have not been examined in respect of: 



the entire international application. 

I I claims Nos. 

because: 

pwi the said international application, or the said claims Nos. 7-10 

IzSJ relate to the following subject matter which does not require an international preliminary examination (specify): 



the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos. 1-6 

are so unclear that no mean ingfulopin ion could be formed (specify)'. 



the claims, or said claims Nos. are so inadequately supported 



□ tne claims, or saia claims inos. 
by the description that no meaningful opinion could be formed. 

[ [ no international search report has been established for said claims Nos. . 
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International application No. 
PCT/EP 00/06749 



I. Basis of the report 

1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments): 

1. The applicant has filed new Claims 1-10 in which 
various amendments have been carried out. 

1.1. The majority of these amendments clearly have a 
basis in the originally filed documents [Claims 1, 
2, 5 and 7 and page 6, lines 27-32] (PCT Article 

34 (2) (b) ) . 

1.2. The definition of the alkanolamine in Claim 1 has 
been restricted to " tertiary aliphatic 
alkanolamines with up to 12 C atoms" (originally: 
"aliphatic alkanolamines with 2-12 C atoms") . 

Since the restriction to tertiary aliphatic 
alkanolamines implicitly implies at least 3 C 
atoms, the restriction to "up to 12" appears to be 
correct (PCT Article 34 (2) (b) ) . Tertiary 
alkanolamines were originally indicated in Claim 5. 

1.3. Part of Claim 7 has also been included in Claim 1. 
According to the original Claim 7, 0-20 wt . % of a 
primary or secondary amine was to be used as an 
activator. This feature has been amended in the 
new Claim 1 to " up to 20 wt.%". 

Clearly, the applicant is of the view that as a 
result the concomitant use of a primary or 
secondary amine was necessary. 

Should the original Claim 7 serve as a basis, 
however, this cannot be accepted. Either "up to 
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International application No. 
PCT/EP 00/06749 



I. Basis of the report 

1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.) : 

20" implies the same as "0-20" and the feature 
remains optional, and thus superfluous and 
misleading (PCT Article 6) or there does not appear 
to be a clear basis for the amendment (PCT Article 
34(2) (b) ) . This applies analogously to the present 
Claim 5. However, the original Claim 10 could 
perhaps serve as a basis (PCT Article 34(2) (b) ) . 
Since "up to 20 wt.%" does not provide a clear 
delimitation for the bottom range (PCT Article 6), 
for the purpose of this examination report it has 
been interpreted as 0-20 wt.%. 

2. The new Claim 7 is based on the original Claims 8 

and 9. There is the disclaimer that the mixture is 
free from monovalent and/or multivalent alcohols. 
This disclaimer has been introduced so as to avoid 
a fortuitous overlap with D5 . 

2.1. Nevertheless, even without the disclaimer, Claim 7 
appears to represent a new selection from D5 . 
Consequently, the disclaimer is inadmissible (PCT 
Article 34 (2) (b), PCT Rule 66.2 (iii), PCT Rule 

70. 12) . 

2.2. For the aforementioned reason, an opinion has not 
been expressed regarding Claims 7-10 (PCT Rule 
70.2 (c) ) . 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: BOX II 



1. See Box VI. The examiner has assumed that the 
priority is valid* 
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International application No. 
PCT/EP 00/06749 



Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: Box III 



Dl: 
D2: 
D3: 
D4 : 
D5: 

1. 



1.1. 



Reference is made to the following documents: 

US-A-4 853 012 (BATTEUX JACQUES ET AL . ) 1 August 
1989 (1989-08-01) 

US-A-5 705 090 (GARLAND PAUL ET AL.) 6 January 1998 
(1998-01-06) 

DE-A-37 17 556 (SNAM PROGETTI) 17 December 1987 
(1987-12-17) 

US-A-4 840 777 ( FAUCHER JOSEPH A.) 20 June 1989 
(1989-06-20) 

WO-A-00/00271 (GROSSMANN CHRISTOPH; BASF AG (DE); 
ASPRION NORBERT (DE); KOLASSA D) 6 January 2000 
(2000-01-06) . 

Since essential features of Claim 1 are unclear or 
lacking in the claim (PCT Article 6, PCT Rule 6.3) 
and since the claim clearly has not been drafted in 
a sufficiently concise manner (PCT Article 6), it 
is not possible to establish a meaningful expert 
opinion regarding novelty and inventive step. 

D3 describes, for example, the selective removal of 
sulphur compounds from C0 2 -containing gases. The 
wash solution as per D3 consists of tertiary amines 
such as methyldiethanolamine and/or sterically 
hindered primary or secondary amines; see Claim 1; 
column 3, lines 41-42. According to D3, amine 
mixtures can also be used; see column 4, line 4. 

Even if the concomitant use of the activator were 
not to be regarded as optional - see Box I, point 
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International application No. 
PCT/EP 00/06749 



I Continuation of: Box 1 1 1 

1.3 - Claim 1 apparently differs from D3 only by 
the (desired) "substantially entire" removal of C0 2 
and possibly by the use of an "excess" of wash 
solution. 

1.3. Since these essential features are considered to be 
unclear - see Box VIII - novelty and inventive step 
cannot be clearly established. 

2. The following considerations regarding the 

additional cited prior art have been indicated for 
completeness : 



2.1 



The additional documents Dl, D2 and D4 also 
disclose processes for removing acid gas 
constituents such as, for example, mercaptan, C0 2 
and H 2 S using aliphatic alkanolamines with up to 12 
C atoms. 



2.2 



Only document D2 explicitly describes the use of 
tertiary alcoholamines in combination with 
secondary alkanolamines; see, for example, column 
3, lines 50-61. 



2.3. 



The invention therefore differs from D2 principally 
by the non-use of alkyl ethers of polyethylene 
glycol. The use of (all) such "physical solvents" 
is fraught with disadvantages according to the 
invention; see page 5, lines 4-10. 
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International application No. 
PCT/EP 00/06749 



I Supplemental Box 

! (To be used wh en the space in any of the preceding boxes is not suffi cient) 

1 Continuation of: Box III 



2.4. Since as per D2 the use of alkyl ethers of 



polyethylene glycol is an 



essential feature and 



sin 



ce the process as per D3 (apparently) does not 
remove C0 2 and therefore rather leads away from the 
invention, an inventive step could al 
acknowledged for claims which have be 



clearly and correctly , 



so possibly be 
en delimited 
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International application No. 
PCT/EP 00/06749 



Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: Box VI 



D5 has an earlier filing and priority date than the 
present application, but was published after the priority 
date of the present application. 

D5 has also been addressed by the applicant and appears 
to present essential features of the present invention; 
see Claim 1; page 5, line 30 to page 6, line 7. 
Nevertheless, the applicant delimited the claims over D5 
and the document therefore does not appear to be of 
relevance for the present examination. 
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I VII. Certain defects in the international application 



International application No. 
PCT/EP 00/06749 



The following defects in the form or contents of the international application have been 



noted: 



1- Contrary to the requirements of PCT Rule 

5.1(a) (iii), the description has not been brought 



into line with the clai 



lms , 
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/III. Certain observations on the international application 



fo ' low i n g observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fullv 
supported by the description, are made: y 

1. Claim 1 does not meet the requirements of PCT 
Article 6 since the subject matter for which 
protection is sought has not been clearly defined. 
An attempt is made in the claim to define the 
subject matter by the result to be achieved ("... 
supplies such a quantity of washing solvent that in 
terms of the acid gases to be removed it contains am 
excess of the aliphatic alkanolamine and at least C0 2 
and H 2 S are substantially entirely removed ..."); 
however, only the problem to be solved is indicated. 
It would appear necessary in order to remove this 
defect to include in the claim the technical 
features necessary for achieving this result. 



1.2. 



Moreover, it is not clear per se (PCT Article 6) how 
the indicated "excess" should be calculated (PCT 
Article 5) . In particular, according to the 
description, it does not appear to be stoichiometric 
in terms of C0 2 and/or H 2 S (if at all present); see 
page 8, lines 5-8. See also point 1.4 below (PCT 
Articles 5 and 6) . 



1.3. 



It is also not clear (PCT Article 6) how much C0 2 and 
H 2 S needs to be removed from the stream of fluid 
since "substantially entirely" does not represent a 
clear delimitation. In the description - see page 
8, lines 30-36 - it appears to concern merely 
approximately a 95% reduction. 



1.4. Therefore, Claim 1 is also to be regarded as unclear 
(PCT Article 6) since the presence of C0 2 and H 2 S in 
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International application No. 
PCT/EP 00/06749 



the stream of fluid appears to be only optional ("..: 
and additional acid gases, in particular C0 2 and/or 
H 2 S"). 



1.5. 



D3 describes the selective removal of acid compounds 
from C0 2 -containing gases by means of wash solutions 
which can consist of tertiary amines and/or other 
sterically hindered primary/secondary amines; see 
the "abstract" and column 4, line 7. since the 
broad definition of the wash solution as per Claim 1 
also encompasses wash solutions as per D3, it is not 
clear (PCT Article 6) which feature as per the 
invention is responsible for the removal of C0 2 . 
Claim 1 therefore appears to lack essential features 
(PCT Rule 6.3). 



It is not clear from Claim 3 (PCT Article 6) what 
can (or cannot) be regarded as a "physical solvent" 
for mercaptans. 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESEI 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFD 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
M/40010-PCT 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Obersendung des internationalen 
vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/06749 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
14/07/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monatrfag) 
15/07/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
B01D53/14 



Anmelder 

BASF AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufunq beauftraaten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 1 0 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

E AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 



Diese Anlagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punklen: 



II 

III 

IV 
V 

VI 
VII 
VIII 



S Grundlage des Berichts 
B Prioritat 

E Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

□ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

□ Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbhchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

S Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

S Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



13/02/2001 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
15.10.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Priifung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
AMI D-80298 Munchen 

^ " Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Nissen, V 

Tel. Nr. +49 89 2399 8619 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP0Q/Q6749 

I. Grundlag des B richts 

1 " Auffn^ZTn B ^ dt , e ^ der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Art,kel 14 h,n vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunalich 

B^SungSer n ' CWde ^ Wei,sie kein ° ^derungen entnaiten (Regein 70. lZnd fo i 7) y. 
1 " 15 urspriingliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1 " 10 eingegangen am 24/07/2001 mil Schreiben vom 23/07/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 urspriingliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache in der 
die .nternationale Anmeldung e.ngereicht worden ist, zur Verfiigung Oder wurden in dieser eingere cn7 S o?ern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. e.ngereicni, sorern 

Die Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache: zur Verfiigung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn opracne 

D Regtf 23 C ?(b d r ° berSetZUng ' die f0r die Zwecke der international Recherche eingereicht worden ist (nach 

□ die Verdffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48 3(b)) 

D £SS^£ZE£S££ * ^ ^ internati ° nalen VOri ^ en worden 

3 ' ^ C a h t!Iin h a , der "! '"^f ° nale r Anmeldun 9 offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
.nternat.onale vorlauf.ge Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefiihrt worden das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/06749 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



□ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunqlich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesern Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



II. Prioritat 

1 . □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung der beanspruchten Prioritat erstellt worden da folgende 

angeforderte Unterlagen nicht innerhalb der vorgeschriebenen Frist eingereicht wurden: 

□ Abschrift der fruheren Anmeldung, deren Prioritat beansprucht worden ist. 

□ Ubersetzung der fruheren Anmeldung, deren Prioritat beansprucht worden ist. 

2. H Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung der beanspruchten Prioritat erstellt worden, da sich der 

Prioritatsanspruch als ungultig herausgestellt hat. 

Fur die Zwecke dieses Berichts gilt daher das obengenannte internationale Anmeldedatum als das 
maBgebliche Datum. 

3. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
siehe Beiblatt 



III. Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatlgkeit und gewerbliche Anwendbark it 

1 . Folgende Telle der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als neu auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 
^ die gesamte internationale Anmeldung. 

□ Anspruche Nr. . 



Begrundung: 

El Die gesamte internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. 7-1 0 beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben) : 
siehe Beiblatt 

H Die Beschreibung, die Anspruche Oder die Zeichnungen (machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
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Oder die obengenannten Anspriiche Nr. 1-6 sind so unklar, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 
siehe Beiblatt 

□ Die Anspriiche bzw. die obengenannten Anspriiche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibuna 
gestutzt, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

□ Fur die obengenannten Anspriiche Nr. wurde kein intemationaler Recherchenbericht erstellt. 

2. Eine sinnvolle Internationale vorlaufige Priifung kann nicht durchgefuhrt werden, weil das Protokoll der Nukleotid- 
entepricht Am,nosauresequenzen nicht dem in Anla 9 e C der Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard 

□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

VI. Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

1. Bestimmte veroffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 
und / oder 

2. Nicht-schriftliche Offenbarungen (Regel 70.9) 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweisf 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspriiche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken- 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt I Grundlage des Berichts 

1 - Die Anmelderin hat neue Anspruche 1-10 eingereicht, in den 

verschiedene Anderungen vorgenommen wurden. 

11 Die meisten dieser Anderungen haben offentsichlich ihre Basis in den 
urspriinglich eingereichten Dokumenten [Anspruche 1 , 2, 5 und 7 + Seite 
6, Zeilen 27-32] (Art. 34(2)(b) PCT). 

12 im Anspruch 1 wurde die Definition des Alkanolamins auf " tertiare 
aliphatische Alkanolamine mit bis zu 12 C-atomen" beschrenkt 
(Ursprunglich: "aliphatische Alkanolamine mit 2-12 C-Atomen". 

Da die Einschrankung auf tertiare aliphatische Alkanolamine implizit 
mindestens 3 C-Atome bedeutet, scheint die Begrenzung auf "bis zu 12" 
in Ordnung zu sein (Art. 34(2)(b) PCT). Tertiare Alkanolamine wurden 
ursprunglich im Anspruch 5 genannt. 

1 .3 In Anspruch 1 wurde auch ein Teil des Anspruchs 7 aufgenommen. 

GemaB ursprunglichen Anspruch 7 war 0-20 Gew.% eines primaren oder 
sekundaren Amins als Aktivator zu verwenden. Dieses Merkmal ist im 
neuen Anspruch 1 auf " bis zu 20 Gew.%" geandert worden. 

Offenbar ist die Anmelderin der Meinung, daf3 dadurch die 
Mitverwendung von einem primaren oder sekundaren Amin zwangslaufig 
wurde. 

Falls der ursprungliche Anspruch 7 als Basis dienen soil, kann dieses 
aber nicht akzeptiert werden. Entweder heiBt "bis zu 20" dasselbe wie "0- 
20" und das Merkmal bleibt fakultativ und so uberflussig bzw. verwirrend 
(Art. 6 PCT), oder es scheint keine klare Basis fur die Anderung 
vorhanden zu sein (Art. 34(2)(b) PCT). Das gilt so auch fur den 
gegenwartigen Anspruch 5. Allerdings konnte der ursprungliche 
Anspruch 10 vielleicht als Basis angesehen werden (Art. 34(2)(b) PCT). 
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Da "bis zu 20 Gew.%" keine klare Abgrenzung nach unten bietet (Art. 6 
PCT), wurde es fur diesen Prufungsbericht als 0-20 Gew.% intepretiert. 

2. Der neue Anspruch 7 basiert auf den urspriinglichen Anspruchen 8 und 

9. Dazu kommt die AusschluBklausel, daB das Gemisch frei von ein- 
und/oder mehrwertigen Alkoholen ist. Diese AusschluBklausel wurde 
eingefuhrt um eine zufallige Uberlappung mit D5 zu beseitigen. 

21 Allerdings scheint Anspruch 7 auch ohne die Klausel eine aus D5 neue 

Auswahl darzustellen. Daher ist die AusschluBklausel nicht gewahrbar 
(Art. 34(2)(b), R. 66.2(iii), R.70.12 PCT). 

2.2 Aus diesem Grund wurde zu den Anspruchen 7-10 keine Stellung 

genommen (R. 70.2(c) PCT). 



Zu Punkt VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1 ■ Der Anspruch 1 entspricht nicht den Erfordernissen des Artikels 6 PCT, 

da der Gegenstand des Schutzbegehrens nicht klar definiert ist. In dem 
Anspruch wird versucht, den Gegenstand durch das zu erreichende 
Ergebnis zu definieren ("... eine solche Menge der Waschfliissigkeit 
zufuhrt, daB sie bezogen auf die zu entfernenden sauren Gase einen 
UberschuB der aliphatischen Alkanolamins enthalt und zumindest CO a 
und H 2 S im wesentlichen vollstandig ... entfemt werden"); damit wird aber 
lediglich die zu losende Aufgabe angegeben. Zur Beseitigung dieses 
Mangels erscheint es erforderlich, die fur die Erzielung dieses 
Ergebnisses notwendigen technischen Merkmale in den Anspruch 
aufzunehmen. 

1 -2 Es ist ferner an sich nicht klar (Art. 6 PCT), wie genannter "UberschuB" 

berechnet werden soil (Art. 5 PCT). Insbesondere scheint es aus der 
Beschreibung nicht stdchiometrisch im Bezug auf C0 2 und/oder H 2 S 
(falls uberhaupt vorhanden) zu sein [Seite 8, Zeilen 5-8]. Siehe auch 
Punkt 1 .4 unten (Art. 5 und 6 PCT). 
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1-3 Es ist auch nicht klar (Art. 6 PCT), wieviel C0 2 bzw. H 2 S aus dem 

Fluidstrom entfernt werden muS, da "im wesentlichen vollstandig" keine 
klare Abgrenzung darstellt. Aus der Beschreibung [Seite 8, Zeilen 30-36] 
scheint es sich lediglich um eine ca. 95 %ige reduzierung zu handeln. 

1 .4 Anspruch 1 ist auch deshalb unklar anzusehen (Art. 6 PCT), da C0 2 und 

H 2 S im Fluidstrom anscheinend nur fakultativ vorhanden sind ("... und 
weitere saure Gase, insbesondere C0 2 und /oder H 2 S"). 

1 -5 D3 beschreibt die selektive Entfernung von Schwefelverbindungen aus 

C0 2 -haltigen Gasen mittels Waschlosungen, die aus tertiaren Aminen 
(und/)oder anderen sterisch gehinderten primaren/skundaren Amine 
bestehen konnen [Vide das "Abstract" und Spalte 4, Zeile 7]. Da die 
breite Definition der Waschlosung gemaB Anspruch 1 auch 
Waschlosungen gemaB D3 einschlieBt, ist nicht klar (Art. 6 PCT), 
welches Merkmal gemaB der Erfindung fur die Entfernung von C0 2 
verantwortlich ist. Den Anspruch 1 scheint daher wesentliche Merkmale 
zu fehlen (R. 6.3 PCT). 

2- Es ist aus Anspruch 3 nicht klar (Art. 6 PCT), was als "physikalisches 

Losungsmittel" fur Mercaptane (nicht) angesehen werden kann. 



Zu Punkt VI Bestimmte angefuhrte Unterlagen 



Bestimmte veroffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 

Prioritatsdatum 

Veroffentlichungsdatum Anmeldedatum (zu Recht beanspmcht) 

(TagMonat/Jahr) (Tag/Monal/Jahr) (TagMlonat/Jahr) 

06 01 2000 23 06 1999 29 06 1998 

D5 hat einen fruheren Anmelde- und Prioritatstag als die gegenwartige Anmeldung, ist 
aber nach dem Prioritatstag der gegenwartige Anmeldung veroffentlicht worden. 



Anmelde Nr. 
Patent Nr. 

D5: WO 00/00271 
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D5 ist auch von der Anmelderin angemeldet worden und beschreibt wesentliche Merkmale 
der gegenwartigen Erfindung darzustellen [Anspruch 1 ; Seite 5, Zeile 30 - Seite 6, Zeile 
7]. Die Anmelderin hat allerdings die Anspruche gegenuber D5 abgegrenzt und das 
Dokument scheint daher nicht fur die gegenwartige Priifung relevant zu ein. 

Zu Punkt II Prioritat 

1 • Siehe Sektion VI oben. Die Prufungsstelle ist davon ausgegangen, dass 



Zu Punkt III Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderisch 
Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 



die Prioritat gultig ist. 



D1: 



US-A-4 853 012 (BATTEUX JACQUES ET AL) 1 . August 1989 (1989- 
08-01) 



D2 

D3: 
D4: 



US-A-5 705 090 (GARLAND PAUL ET AL) 6. Januar 1 998 (1 998-01 -06) 
DE 37 17 556 A (SNAM PROGETTI) 17. Dezember 1987 (1987-12-17) 
US-A-4 840 777 (FAUGHER JOSEPH A) 20. Juni 1989 (1989-06-20) 
WO 00 00271 A (GROSSMANN CHRISTOPH ;BASF AG (DE); 
ASPRION NORBERT (DE); KOLASSA D) 6. Januar 2000 (2000-01-06) 



D5 



1. 



Da wesentliche Merkmale des Anspruchs 1 unklar sind bzw. im Anspruch 
fehlen (Art. 6, R. 6.3 PCT), und da der Anspruch offentsichtlich nicht 
ausreichend knapp abgefaBt ist (Art. 6 PCT), ist die Erstellung eines 
aussagekraftigen Gutachtens uber Neuheit und erfinderische Tatigkeit 
nicht moglich: 



1.1 



D3 beschreibt z.B. die selektive Entfernung von Schwefelverbindungen 
aus C0 2 -haltigen Gasen. Die Waschlosung gemaB D3 besteht aus 
tertiaren Aminen wie Methyldiethanolamin (und/)oder sterisch 
gehinderten primaren oder sekundaren Amine [Anspruch 1 ; Spalte 3, 
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Zeilen 41-42]. GemaB D3 konnen auch Amingemische verwendet 
werden [Spalte 4, Zeile 4]. 

Selbst wenn die Mitverwendung des Aktivators nicht als fakultativ 
angesehen werden wurde (Siehe Sektion I, Punkt 1.3), unterscheidet 
sich Anspruch 1 von D3 anscheinend lediglich durch die (gewiinschte) 
"im wesentlichen vollstandige" Entfernung von C0 2 und moglicherweise 
durch die Verwendung von einem "OberschuB" der Waschlosung. 

Da diese wesentlichen Merkmale als unklar angesehen werden (siehe 
Sektion VIII oben), ist die Neuheit und erfinderische Tatigkeit nicht 
eindeutig festzustellen. 



Fur die Vollstandigkeit werden folgende Uberlegungen bzgl. des weiteren 
zitierten Stand der Technik angegeben: 

Die weiteren Dokumente D1 , D2 und D4 offenbaren auch Verfahren zur 
Entfernung saurer Gasbestandteile wie z.B. Mercaptan, C0 2 und H 2 S 
durch aliphatische Alkanolamine mit bis zu 12 C-Atomen. 

Nur das Dokument D2 beschreibt noch explizit die Verwendung von 
tertiaren Alkanolamine in Verbindung mit sekundaren Alkanolaminen 
[Vide z.B. Spalte 3, Zeilen 50-61]. 

Die Erfindung unterscheidet sich daher von D2 hauptsachlich durch die 
Nicht- Verwendung von Alkylethern von Polyethylenglycol. Die 
Verwendung von (a|le) solchen "physikalischen Losungsmitteln" ist 
gemaB der Erfindung mit Nachteilen behaftet [Seite 5, Zeilen 4-10]. 

Da gemaB D2 die Verwendung von Alkylethern von Polyethylenglycol ein 
wesentliches Merkmal ist, und da das Verfahren gemaB D3 
(anscheinend) kein C0 2 entfemt und daher von der Erfindung in dem Fall 
eher wegleitet, konnte fur klare un d korrekt aboearenzte Anspruche 
moglicherweise auch die erfinderische Tatigkeit anerkannt wernden. 
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Zu Punkt VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 



Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, 
in Einklang mit den Anspriichen. 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zum Entf men von Mercaptanen aus einem Mercaptane 
5 und weitere saure Gase, insbesondere C0 2 und/oder H2S, enthal- 
tenden Fluidstrom, wobei man 

den Fluidstrom in einer Absorptions- bzw. Extrak- 
tionszone mit einer Waschf lussigkeit in innigen Kontakt 
bringt, die wenigstens ein tertiares aliphatisches Alkanola- 
10 min mit bis zu 12 C-Atomen und ein primares oder sekundares 

Amin in einer Menge von bis zu 20 Gew.-% als Aktivator ent- 
halt und frei ist von Alkyl- oder Dialkylethern von Polyethy- 
lenglycol, wobei man der Absorptions- bzw. Extrakt ions zone 
eine solche Menge der Waschf lussigkeit zufiihrt, dafi sie bezo- 
15 gen auf die zu entfernenden sauren Gase einen Uberschufi des 

aliphatischen Alkanolamins enthalt und zumindest C0 2 und H 2 S 
im wesentlichen vollstandig aus dem Fluidstrom entfernt und 
Mercaptane abgereichert werden, und 

den weitgehend gereinigten Fluidstrom und die be- 
20 ladene Waschf lussigkeit voneinander trennt und aus der Ab- 

sorptions- bzw. Extrakt ions zone abfuhrt. 



2. Verfahren gemaB Anspruche 1, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Waschf lussigkeit 10 bis 70 Gew.-% des Alkanolamins enthalt. 

25 

3. Verfahren gemaA einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet , daii die Waschf lussigkeit maximal 5 Gew.-% eines 
physikalischen Losungsmittels fur Mercaptane enthalt. 

30 4. Verfahren gemSfl einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet , daJ3 man als tertiares Alkanolamin Methyldiethanola- 
min verwendet. 

5. Verfahren gemaB einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, dafl die Waschf lussigkeit als Aktivator ein primares 

oder sekundares Alkanolamin oder einen gesattigten 5- oder 
6-gliedrigen N-Heterocyclus, der gegebenenf alls weitere Hete- 
roatome enthalt , ausgewahlt unter O und N, enthalt* 

40 6. Verfahren gemafl Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, der Akti^ 
vator ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus Monoethano- 
lamin, Monomethylethanolamin f Diethanolamin, Piper azin # Me- 
thylpiperazin und Morpholin. 

45 7. Verwendung eines Gemisches von mindestens einem aliphatischen 
Alkanolamin mit 2-12 C-Atomen und mindestens einem als Ak- 
tivator dienenden, gesattigten 5- oder 6-gliedrigen N-Hetero- 
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cyclus, d r geg benenfalls weitere Heteroatome, ausgewahlt 
unter O und N, enthalt, zum Entfernen von Mercaptan n aus 
mercaptanhaltigen Fluids tromen, wobei das Gemisch frei ist 
von ein- und/oder m hrwertigen Alkoholen. 

5 

8. Verwendung gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Alkanolamin ein tertiares Alkanolamin, vorzugsweise Methyl- 
diethanolamin ist. 

10 9. Verwendung gemaB einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der Aktivator Piperazin oder Methylpipera- 
zin ist. 

10. Verwendung gemaB Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , daB das 
15 Gemisch zwischen 10 und 70 Gew.-% Methyldiethanolamin, zwi- 

schen 0,5 und 15 Gew.-% Piperazin und Wasser enthalt. 



20 



25 



30 



35 



40 



45 
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claim: 

A process for removing mercaptans from a fluid stream 
comprising mercaptans and further acidic gases, especially 
C0 2 and/or H 2 S, which comprises 

intimately contacting the fli^id stream in an absorption or 
extraction zone with a scrubbing liquor comprising at least 
one aliphatic alkanolamine of 2-12 carbon atoms, the amount 
of scrubbing liquor being supplied to the absorption or 
extraction zone being sufficient to remove at least C0 2 and 
H2S essentially completely/ from the fluid stream, and 
separating the substantially decontaminated lean fluid stream 
and the loaden scrubbing /liquor and discharging them from the 
absorption or extraction f zone . 

/ 

A process as claimed in fclaim 1, wherein the scrubbing liquor 
contains an excess of tne aliphatic alkanolamine, based on 
the acidic gases to be removed- 

/ 

A process as claimed in either of claims 1 and 2, wherein the 
scrubbing liquor contains from 10 to 7 0% by weight of the 
alkanolamine . 



A process as claimed im any of claims 1 to 3 , wherein the 
scrubbing liquor contains not more than 5% by weight of a 
physical solvent for mercaptans. 

f 

A process as claimed in any of claims 1 to 4 , wherein the 
alkanolamine used is k tertiary alkanolamine. 

A process as claimed jin claim 5, wherein the tertiary 
alkanolamine used is onethyldiethanolamine . 



A process as claimed {in any of claims 1 to 6, wherein the 
scrubbing liquor further contains from 0 to 20% by weight of 
a primary or secondary amine as activator, especially of a 
primary or secondary alkanolamine or of a saturated 5- or 
6-membered N-heterocycle which optionally contains further 
heteroatoms selected from oxygen and nitrogen. 



15 
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8. A process as claimed in claim 7, wherein^the activator is 
selected from the group consisting of monoethanolamine, 
monomethylethanolamine , diethanolamin^ , piperazine , 
methylpiperazine and morpholine. / 

/ 

9. A method of using at least one aliphatic alkanolamine of 2 
12 carbon atoms for removing mer^ptans from fluid streams 
comprising same. 

10 10. A method of using a mixture off at least one aliphatic 

alkanolamine and at least one/ saturated 5- or 6-membered 
N-heterocycle which optionally contains further heteroatoms 
selected from O and N and which acts as an activator, for 
removing mercaptans from flmid streams comprising same. 



11. A method as claimed in either of claims 9 and 10, wherein the 
alkanolamine is a tertiary alkanolamine, preferably 



methyldiethanolamine . 



: / 



20 12. A method as claimed in either of claims 10 and 11, wherein 
the activator is piperazine or methylpiperazine. 

13. A method as claimed in' claim 12, wherein the mixture contains 
from 10 to 70% by weight of methyldiethanolamine, from 0 . 5 to 
25 15% by weight of piperazine, and water. 
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M/40010-PCT 



WEITERES 
VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 
Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
zutreffend, nachstehender Punkt 5 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/06749 

Anmelder ~ — 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

14/07/2000 



(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

15/07/1999 



BASF AKTIENGESELLSCHAFT 



? ] ff e l l n o ter l nati0na,e Recherchenbericht wurde von der International Recherchen behorde erstellt und wird dem Anmelder aemaR 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem International Buro ubermittelt. Anmelder gemaG 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

\T\ Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts ' 

a ' ^^^J^LSSl^^ die internati ° na,e R echerche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



^rrSS^^ 8iner ^ ^ Beh6fde e « hten Obersetzung der internationalen 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das osauresequenz «st die internationale 

I I jn der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

inlLnor^ 9, d A aB da ! nacntra 9 ,lch eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Surde r vor^etegf 13 ™ com P uterlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

PH wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

fX~l wir d der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

l—l W nmf,l e r r ^' aUt S a . h - 38 : 2b) in der in Fe,d 1,1 an 9egebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
|_| Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 

I | wie vom Anmelder vorgeschlagen 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



| | keine der Abb. 
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International application No. 
PCT/EP00/06749 



International filing date (day/month/year) 
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International publication date (day/month/year) 
Not yet published 



Priority date (day/morith/year) ' 
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1. 



3. 



The applicant is hereby notified of the date of receipt (except where the letters "NR" appear in the right-hand columnl hv the 
International Bureau of the priority document(s) relating to the earlier application(s) indicated below Unless otherwise 
indicated by an asterisk appearing next to a date of receipt, or by the letters "NR". in the right-hand column the priority 
document concerned was submitted or transmitted to the International Bureau in compliance with Rule 1 7.1 (a) or (b). 
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Verfahren zum Entfernen von Mercaptanen aus Fluidstromen 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Entfernen 
5 von Mercaptanen aus mercaptanhaltigen Fluidstromen, insbesondere 
aus Kohlenwasserstof f gasen, wie beispielsweise Erdgas, Synthese- 
gas aus Schwerol oder schweren Ruckstanden oder Raf f ineriegas, 
Oder auch aus flussigen Kohlenwasserstof fen, wie beispielsweise 
LPG (liquefied petroleum gas), 

10 

In zahlreichen Prozessen in der chemischen Industrie treten Flu- 
idstrdme auf, die Sauergase, wie z.B. C0 2 , H 2 S, S0 2 , CS 2 , HCN, COS 
oder Mercaptane als Verunreinigungen enthalten. 

15 Bei den hier in Rede stehenden LPG- oder Gasstromen kann es sich 
beispielsweise urn Kohlenwasserstof fgase aus einer Erdgasquelle, 
Synthesegase aus chemischen Prozessen oder etwa urn Reaktionsgase 
bei der partiellen Oxidation von organischen Materialien, wie 
beispielsweise Kohle oder Erdol, handeln. Die Entfernung von 

20 Schwefelverbindungen aus diesen Fluidstromen ist aus unterschied- 
lichen Griinden von besonderer Bedeutung. Beispielsweise muJ5 der 
Gehalt an Schwefelverbindungen von Erdgas durch geeignete Aufbe- 
reitungsmaflnahmen unmittelbar an der Erdgasquelle reduziert wer- 
den, denn ublicherweise enthalt das Erdgas neben den oben aufge- 

25 fiihrten Schwefelverbindungen auch einen gewissen Anteil an mitge- 
fuhrtem Wasser. In waflriger Losung liegen diese Schwefelverbin- 
dungen aber als Sauren vor uhd wirken korrosiv. Fur den Transport 
des Erdgases in einer Pipeline miissen daher vorgegebene Grenz- 
werte der schwef elhaltigen Verunreinigungen eingehalten werden. 

30 Darliber hinaus sind zahlreiche Schwefelverbindungen bereits in 
niedrigen Konzentrationen ubelriechend und, alien voran Schwefel- 
wasserstoff (H 2 S), extrem toxisch. 

Auch der C0 2 -Gehalt von Kohlenwasserstof f gasen , wie Erdgas, mufl 
35 ublicherweise deutlich reduziert werden, da hohe Konzentrationen 
von C0 2 den Brennwert des Gases verringern und ebenfalls Korrosion 
an Leitungen und Armaturen hervorrufen konnen. 

Es wurden daher bereits zahlreiche Verfahren zum Entfernen von 
40 Sauergasbestandteilen aus Fluidstromen wie Kohlenwasserstof f gasen 
oder LPG entwickelt. Bei den am weitesten verbreiteten Verfahren 
wird das Sauergase enthaltende Fluidgemisch mit einem organischen 
Losungsmittel oder einer wassrigen Losung eines organischen Ld- 
sungsmittels bei einer sogenannten Gaswasche in Kontakt gebracht. 

45 
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Es existiert eine umf angreiche Patentliteratur zu Gaswaschverf ah- 
ren und entsprechenden in diesen Verfahren eingesetzten Waschlo- 
sungen. Grundsatzlich kann man dabei zwei unterschiedlxche Typen 
von Losungsmitteln fiir die Gaswasche unterschexden: 

5 zum einen werden sog. physikalische Losungsmittel eingesetzt, die 
auf einem physikalischen Absorptionsvorgang beruhen, d.h. die 
Sauergase losen sich in dem physikalischen Losungsmittel. Typx- 
sche physikalische Losungsmittel sind Cyclotetramethylensulf on 
10 (Sulfolan) und dessen Derivate, aliphatische Saureamxde, NMP (N- 
Methylpyrrolidon) N-alkylierte Pyrrolidone und entsprechende Px- 
peridone, Methanol und Gemische aus Dialkylethern von Polyethy- 
lenglykolen (Selexol®, Union Carbide, Danbury, Conn., USA). 

15 zum anderen werden chemische Losungsmittel eingesetzt, deren Wir- 
kungsweise auf dem Ablauf von chemischen Reaktionen beruht, bex 
denen die Sauergase in einfacher entfernbare Verbindungen umge- 
wandelt werden. Beispielsweise werden bei den im industrxellen 
MaBstab am haufigsten als chemische Losungsmittel eingesetzten 
20 wassrigen Losungen aus Alkanolaminen beim Durchleiten von Sauer- 
gasen Salze gebildet, die entweder durch Erhitzen zersetzt und/ 
Oder mittels Dampf abgestrippt werden konnen. Die Alkanolamxnlo- 
sung wird durch das Erhitzen oder Strippen regenerxert, so daB 
sie wiederverwendet werden kann. Bevorzugte, beim Entfernen von 
25 Sauergasverunreinigungen aus Kohlenwasserstof f gasstrome verwen- 
dete Alkanolamine umfassen Monoethanolamin (MEA), Diethanolamxn 
(DEA), Triethanolamin (TEA) , Diisopropylamin (DIPA), Diglycolamxn 
(DGA) und Methyldiethanolamin (MDEA) . 

30 Primare und sekundare Alkanolamine sind insbesondere fur Gaswa- 
schen geeignet, bei denen das gereinigte Gas einen sehr nxedrxgen 
C0 2 -Gehalt aufweisen mufl (z.B. 10 ppmv C0 2 ). Fur das Entfernen 
von H 2 S aus Gasgemischen mit einem hohen ursprunglichen C0 2 -Gehalt 
macht sich jedoch nachteilig bemerkbar, daB die Wirksamkeit der 

35 Ldsung zum Entfernen von H 2 S durch eine beschleunigte Absorptxon 
von C0 2 stark verringert wird. AuBerdem werden bei der Regenera- 
tion von Losungen der primaren und sekundaren Alkanolamine grofie 
Mengen an Dampf benotigt. 

40 Aus der Europaischen Patentanmeldung EP-A-0 322 924 ist bei- 
spielsweise bekannt, daB tertiare Alkanolamine, insbesondere 
MDEA, besonders geeignet sind fur eine selektive Entfernung von 
H 2 S aus Gasgemischen, die H 2 S und C0 2 enthalten. 

45 in der deutschen Patentanmeldung DE-A-1 542 415 wurde vorgeschla- 
gen, die Wirksamkeit sowohl von physikalischen Losungsmxtteln wxe 
auch von chemischen Losungsmitteln durch Zugabe von Monoalkylal- 
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kanolaminen oder von Morpholin und dessen Derivate zu erhohen. in 
der deutschen Patentanmeldung DE-A-1 904 428 wird die Zugabe von 
Monomethylethanolamin (MMEA) als Beschleuniger zur Verbesserung 
der Absorptionseigenschaf ten einer MDEA-Ldsung beschrieben. 

5 

In dem US-Patent US 4 , 336 , 233 wird eine der derzeit wirksamsten 
Waschlosungen zum Entfernen von C0 2 und H 2 S aus einem Gasstrom be- 
schrieben. Es handelt sich dabei urn eine wafcrige Losung von etwa 
1,5 bis 4,5 mol/1 Methyldiethanolamin (MDEA) und 0,05 bis 0,8 

10 mol/1 Piperazin als Absorptionsbeschleuniger (aMDEA®, BASF AG, 
Ludwigshaf en) . Das Entfernen von C0 2 und H 2 S unter Verwendung von 
MDEA wird ferner in den folgenden Patenten der Anmelderin detail- 
lierter beschrieben: US 4 , 551 , 158 ; . US 4, 553,984; US 4,537,753; US 
4,999,031, CA 1 291 321 und CA 1 295 810. Das Entfernen von Mer- 

15 captanen aus mercaptanhaltigen Gasstromen wird in diesen Schutz- 
rechten nicht erwahnt. 

Mercaptane sind substituierte Formen von H 2 S, bei denen eines der 
Wasserstof f atome durch einen Kohlenwasserstof f rest R ersetzt ist. 

20 ihre allgemeine Formel lautet daher: RSH . Die Eigenschaf ten der 
Mercaptane hangen weitgehend von der Lange der Kohlenwasserstof f- 
kette ab. Mercaptane wirken in waBriger Losung ebenfalls als 
Saure, jedoch wesentlich schwacher als beispielsweise H 2 S. Mit zu- 
nehmender Lange der Kohlenwasserstof fkette verhalten sich Mercap- 

25 tane daher wie Kohlenwasserstof fe, was ihre Entfernung aus Koh- 
lenwasserstof f gasstromen besonders schwierig gestaltet. So wird 
beispielsweise in der Literatur berichtet, dafl mit MEA- und DEA- 
Losungen ca. 4 5 bis 50% Methylmercaptan, aber nur noch 2 0 bis 25% 
Ethylmercaptan und nur noch 0 bis 10% Propylmercaptan entfernt 

30 werden konnen (A. Kohl, R. Nielsen: ''Gas Purification", 5 th Edi- 
tion, 1997, S.155). In "Gas Conditioning and Processing", Vol. 4: 
"Gas Treating and Liquid Sweeting", 4 th Ed., J.M. Campbell & Com- 
pany, 1998, wird auf S. 51 berichtet, dafl waflrige Aminlosungen 
nicht oder nur eingeschrankt zum Entfernen von Mercaptanen aus 

35 Gasstromen geeignet sind. Mercaptane kommen in einigen Erdgas- 
quellen, insbesondere auf dem nordamerikanischen Kontinent vor 
und sind typischerweise in den meisten fliissigen oder verfliissig- 
ten raffinierten Kohlenwasserstof fprodukten (LPG) enthalten. Auch 
Mercapatane miissen jedoch aufgrund ihrer korrosiven und iibelrie- 

40 chenden Eigenschaf ten aus Kohlenwasserstof fgasen oder -fliissig- 
keiten weitgehend entfernt werden. Ublicherweise sollen aufberei- 
tete und gereinigte Kohlenwasserstof fe, wie sie etwa fiir Polyme- 
risationsreaktionen eingesetzt werden, nicht mehr als 1-20 ppm 
Mercaptane enthalten. 
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Zum Entfernen von Mercaptanen aus mercaptanhaltigen Fluidstrdmen 
werden in der Literatur unterschiedlichste Ldsungsansatze vorge- 
schlagen: 

5 in dem US-Patent US 4,808,765 wird ein dreistufiger ProzeJ3 zur 
Entfernung von Sauergasen aus einem gasfdrmigen Kohlenwasser- 
stoff strom beschrieben. In einem ersten AbsorptionsprozeB werden 
in einem wassrigen Ldsungsmittel, welches MDEA als selektives H 2 S- 
Absorptionsmittel und DIPA als selektives cOS-Absorptionsmittel 

10 enthalt, H 2 S weitgehend und COS teilweise entfernt. In eivjem zwei- 
ten ProzeBschritt, welcher eine waBrige alkalische Ldsung eines 
primaren Alkanolamins als Waschldsung verwendet, wird ein GroB- 
teil des restlichen COS entfernt. Im dritten Schritt schlieBlich 
werden Mercaptane mit Hilfe einer wassrigen Alkalilosung (NaOH) 

15 entfernt. Dieses Verfahren ist apparativ sehr aufwendig, da die 
einzelnen Waschldsungen separat regeneriert werden miissen. Auch 
der Kohlenwasserstoffgasstrom muB anschlieBend noch mit Wasser 
gewaschen werden, urn Reste der Alkalilosung zu entfernen. 

20 in dem US-Patent 4,462,968 wird darauf hingewiesen, daB herkdmm- 
liche Alkanolamin-Losungen zwar H 2 S bis auf Konzentrationen von 
weniger als 4 ppm entfernen kdnnen, daB diese verfahren jedoch 
zum Entfernen von Mercaptanen nicht geeignet sind. US 4,462,968 
schlagt daher eine waschldsung zum Entfernen von Mercaptanen vor, 

25 die aus wasserstof fperoxid oder einer Kombination von Wasser- 
stoffperoxid mit Ammoniak oder mit einem Amin besteht. Dieses 
Verfahren kann jedoch nur bei Gasstrdmen mit einem Schwef elgehalt 
von maximal 50 ppm in einem einstufigen Prozefl angewandt werden. 
Bei hoherem Schwef elgehalt muB ein zweistufiger ProzeB durchge- 

30 fiihrt werden, bei welchem zunachst H 2 S mit Hilfe einer Alkanol- 
amin-waschldsung entfernt wird, wahrend in der zweiten Stufe Mer- 
captane, Sulfide und Disulfide mit einer wasserstof fperoxidhalti- 
gen Waschlbsung beseitigt werden. 

35 in dem US-Patent 4,484,934 wird ein physikalisches Ldsungsmittel 
zum Entfernen von Mercaptanen und anderen Schwef elverbindungen 
aus einem Gasstrom beschrieben, welches aus unverdiinntem Methoxy- 
ethyl-Pyrrolidon besteht. Weiterhin wird ein Ldsungsmittel be- 
schrieben, welches aus Wasser, Amin und Methoxyethyl-Pyrrolidon 

40 besteht. 

SchlieBlich wird in der internationalen Patentanmeldung WO 
95/13128 ein Verfahren und ein Ldsungsmittel zur Absorption von 
Mercaptanen aus Gasstrdmen beschrieben, wobei die Waschldsung ei- 
45 nen Polyalkylenglykol-Alkylether , beispielsweise Methoxytrigly- 
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kol, ein sekundares Monoalkanolamin und ggf . weitere Amine, wie 
MDEA Oder DEA umfaflt. 

Die Verwendung eines physikalischen Losungsmittels wie Methoxy- 
5 triglykol zur Beseitigung von Mercaptanen aus Gasstromen ist je- 
doch mit Nachteilen behaftet. Physikalische Losungsmittel werden 
typischerweise im Uberschufl gefahren, so dart nicht nur Mercaptane 
sondern auch ein groBer Anteil von Wertprodukt, im Fall von Erd- 
gas also Kohlenwasserstof f gase , in dem Losungsmittel absorbiert 

10 werden. Die mit steigendem Druck zunehmende Absorption von Koh- 
lenwasserstof fen ist besonders bei einer unter hohem Druck be- 
triebenen Erdgaswasche nachteilig. Das absorbierte Wertprodukt 
wird dann namlich entweder als Flashgas verbrannt und geht somit 
verloren oder wird zum Absorber-Feed zuriickgef iihrt , was wegen der 

15 erf orderlichen Rekompression und wegen der Erhohung des internen 
Stroms zu einer Vergrofterung der Anlage und zu hoheren Betriebs- 
kosten fiihrt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher das technische Problem zu- 
20 grunde, ein Verfahren zum Entfernen von Sauergasbestandteilen aus 
gasformigen oder fllissigen Kohlenwasserstof fstromen anzugeben, 
welches neben anderen Sauergasbestandteilen auch Mercaptane zu- 
verlassig entfernt und dabei einfach und kostenglinstig realisier- 
bar ist. 

25 

Gelost wird diese Aufgabe durch das Verfahren des vorliegenden 
Anspruchs 1. Erf indungsgemaB wird ein Verfahren zum Entfernen von 
Mercaptanen aus einem Fluidstrom bereitgestellt , welcher Mercap- 
tane und weitere Sauergase, insbesondere C0 2 und/oder H 2 S, ent- 

30 halt, wobei man den Fluidstrom in einer Absorptions- oder Extrak- 
tionszone mit einer Waschf liissigkeit in innigen Kontakt bringt, 
die wenigstens ein aliphatisches Alkanolamin mit 2-12 C-Atomen 
enthalt und wobei man der Absorptions- oder Extraktionszone so- 
viel Waschf liissigkeit zufuhrt, da£ zumindest C0 2 und H 2 S im we- 

35 sent lichen vollstandig aus dem Fluidstrom entfernt werden, Der 
innige Kontakt von Fluidstrom und Waschf liissigkeit in der Absorp- 
tionszone sorgt dafiir, daJ3 Mercaptane und andere Sauergase von 
der Waschf liissigkeit aufgenommen werden. Anschlieflend trennt man 
den weitgehend gereinigten Fluidstrom und die beladene Waschf liis- 

40 sigkeit voneinander und fiihrt den Fluidstrom und die Waschfliis- 
sigkeit aus der Absorptions- oder Extraktionszone ab. Die mit 
Mercaptanen und anderen Sauergasbestandteilen beladene und aus 
der Absorptionszone abgefiihrte Waschf liissigkeit wird iiblicher- 
weise anschlieflend regeneriert- Die regenerierte Waschf liissigkeit 

45 kann dann in einem Kreislauf system der Absorptionszone wieder zu- 
ge fiihrt werden. 
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Ein Fluidstrom kann in dem erf indungsgemaBen Verfahren ein gas- 
formiger Oder fliissiger Kohlenwasserstof f strom sein. Erdgas ist 
ein typisches Beispiel eines Gasstroms, warend LPG ein Beispiel 
eines Fliissigkeitststroms ist. 

5 

In dem erf indungsgemaBen Verfahren ist die Waschf lussigkeit be- 
vorzugt eine waBrige Losung und enthalt besonders vorteilhaft 10 
bis 70 Gew.% des aliphatischen Alkanolamins - Wenn im vorliegenden 
Zusammenhang von einem aliphatischen Alkanolamin die Rede ist, so 
10 kann dies auch ein Gemisch von unterschiedlichen Alkanolaminen 
bedeuten, wobei sich die vorstehend angegebenen prozentualen An- 
gaben dann auf den Gesamtgehalt an Alkanolamin beziehen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zeichnet sich gegenuber bekannten 
15 verfahren zum Entfernen von Mercaptanen aus Fluidstromen dadurch 
aus, daB die verwendete Waschf lussigkeit nur einen geringen An- 
teil, vorzugsweise maximal 5 Gew.%, eines physikalischen Losungs- 
mittels fur Mercaptane enthalt. Besonders bevorzugt enthalt die 
waschf lussigkeit keines der ublichen physikalisches Losungsmittel 
20 fur Mercaptane. wahrend Mercaptane und andere Sauergase auch in 
Wasser und in Alkanolaminen eine gewisse Loslichkeit besitzen, so 
werden diese nicht als physikalische Losungsmittel im eigentli- 
chen Sinn angesehen. Vielmehr sollen unter dem Begriff "physika- 
lisches Losungsmittel" im vorliegenden Zusammenhang insbesondere 
25 die typischen bei der Gaswasche verwendeten physikalischen Lo- 
sungsmittel, wie Cyclotetramethylensulfon (Sulfolan), aliphati- 
sche Saureamide, NMP , N-alkylierte Pyrrolidone, Methanol Oder Al- 
ky 1- Oder Dialkylether von Polyethylenglycol verstanden werden. 
Derartige Losungsmittel werden bei der erf indungsgemaBen Wasch- 
30 f lussigkeit vorzugsweise nicht verwendet, da die erf indungsgemaB 
vorgesehene Uberschuflf ahrweise mit einem zu hohen Verlust am 
Wertprodukt Kohlenwasserstof f gas verbunden ware. 

Waflrige Alkanolamin-Losungen wurden bisher lediglich zum Entfer- 
35 nen von H 2 S und C0 2 verwendet. uberraschenderweise ist es nach dem 
erfindungsgemaBen Verfahren moglich, mit diesen an sich bekannten 
Waschf lussigkeiten auch Mercaptane aus Fluidstromen abzureichern. 
Besonders uberraschend ist fur den Fachmann die der Erfindung 
zugrundeliegende Beobachtung, daB es ausreicht, eine Absorptions- 
40 kolonne so auszulegen, daB - soweit im Feedgas vorhanden - C0 2 und 
- soweit ebenfalls im Feedgas vorhanden - H 2 S im wesentlichen 
vollstandig aus dem Fluidstrom entfernt werden. Die dazu erf or- : 
derliche Menge an Waschf lussigkeit fuhrt dann gleichzeitig zu ei- 
ner weitgehenden Beseitigung von Mercaptanen aus dem Fluidstrom. 
45 Beispielsweise kann bei Erdgas mit dem erf indungsgemaBen Verfah- 
ren eine Verringerung des Mercaptangehalts von 75 % bis 95 % er- 
zielt werden, was in der Literatur fur eine sogenannte Aminwa- 
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sche, also eine Wasche mit einer wassrigen Aminlosung als Wasch- 
f lussigkeit, schlicht als unmoglich angesehen wird. 

Das Entfernen von C0 2 und H 2 S aus einem kohlenwasserstof f haltigen 
5 Fluidstrom ist dem Fachmann gelaufig. Es existieren bereits kom- 
merzielle Programme, die ausgehend von vorgegebenen Anlagenpara- 
metern und gewunschten Spezif ikationen des gereinigten Gases Oder 
LPG's, die Betriebsparameter fur eine bestimmte Waschf lussigkeit 
berechnen konnen ( beispielhaf t sei hier das Programm TSWEET von 

10 Brian Research & Engineering genannt). Erf indungsgematf wird vor- 
geschlagen, die Betriebsparameter so auszulegen, daJ3 C0 2 und H 2 S 
aus einem vorgegebenen Fluidstrom beispielsweise bis auf hoch- 
stens 500 ppm, bevorzugt auf 50 ppm C0 2 bzw. hochstens 10 ppm, be- 
vorzugt 4 ppm H 2 S abgereichert werden. Mit der daraus berechenba- 

15 ren erf orderlichen Waschf liissigkeitsmenge werden erf indungsgemafi 
auch der groftte Teil der im Fluidstrom enthaltenen Mercaptane ab- 
gereichert . 

Mit dem erf indungsgemaflen Verfahren konnen Mercaptane weitgehend 
20 aus dem Fluidstrom entfernt werden, wahrend gleichzeitig nur re- 
lativ geringe Mengen an gasformigen bzw., im Fall von LPG, fliis- 
sigen Kohlenwasserstof fen in der Waschf lussigkeit gelost werden. 
Es geht also kaum Wertprodukt verloren und die Nachteile der her- 
kommlich zur Mercaptanentf ernung verwendeten physikalischen L6- 
25 sungsmittel werden vermieden. Typischerweise enthalt die aus dem 
Absorptionsbereich abgefiihrte Waschf lussigkeit weniger als 1 
Gew.% Kohlenwasserstof fe, bevorzugt weniger als 0,3 Gew.% Kohlen- 
wasserstof fe und besonders bevorzugt weniger als 0,1 Gew.% Koh- 
lenwasserstof fe . 

Die Er finder konnten feststellen, dafl zur effektiven, d.h. weit- 
gehenden Mercaptanentf ernung (d. h. im Wesentlichen Methyl-, 
Ethyl- und Propylmercaptan) alle Sauergaskomponenten (beispiels- 
weise bei einem Erdgasstrom hauptsachlich C0 2 , H 2 S, COS) entfernt 

35 werden mussen. Es gelingt nicht, Mercaptane weitgehend zu entfer- 
nen, wahrend beispielsweise C0 2 Oder H 2 S nur unvollstandig ent- 
fernt werden und etwa noch im Prozentbereich im behandelten Gas 
vorhanden sind. Die Absorption der einzelnen Komponenten erfolgt 
grob gesagt in der Reihenfolge der Saurestarke, d.h. im wesentli- 

40 chen in der Reihenfolge H 2 S, C0 2 , COS, Mercaptane. Da die Mercap- 
tane als sehr schwache Saure gewissermaflen als letzte Komponente 
von der Waschf lussigkeit absorbiert werden, wird erf indungsgemaB 
daher vorgeschlagen einen UberschuB an Waschf lussigkeit anzubie- 
ten, urn neben H 2 S, C0 2 und COS auch noch die Mercaptane absorbie- 

45 ren zu konnen. Die Er finder stellten bei zu geringem Losungsmit- 
teleinsatz eine Verdrangung der Mercaptane durch die starkeren 
Sauren fest, mit dem Ergebnis, dafl nur wenig Mercaptane absor- 
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biert wurden. Typische Werte, wie sie erf indungsgemsLB etwa zur 
Erdgaswasche gewahlt werden, liegen haufig im Bereich zwischen 10 
und 50 Liter Waschf liissigkeit pro Kubikmeter (s.t.p.) Sauergas im 
Gasstrom (m 3 s.t.p. = m 3 bei 0 °C und 101,325 kPa (1,01325 bar 
5 abs.)). Eine exakte Definition des Uberschusses laflt sich jedoch 
nicht geben, da die Absorption von Sauergasbestandteilen in der 
erf indungsgemafl vorgesehenen waschf liissigkeit nicht exakt st5- 
chiometrisch erfolgt. Insbesondere orientiert sich das optimale 
Verhaltnis von Waschf liissigkeit zu dem Sauergasanteil im Feedgas 

10 bzw. im Feed-LPG an den Gleichgewichtsbedingungen, die von den 
jeweiligen Betriebsparametern, im Fall einer Gaswasche insbeson- 
dere von der Feedgas temper atur und dem Feedgasdruck, der Feedgas - 
zusammensetzung, der Temperatur der ( regenerierten) Waschf liissig- 
keit, der Restbeladung der Waschf liissigkeit , der Absorbersumpf - 

15 temperatur, der Trennleistung der Kolonne (Packungshohe bzw. An- 
zahl der Boden) usw. abhangen (wobei die Absorbersumpf temperatur 
iiblicherweise kein freier Parameter ist, sondern sich aus der Ab- 
sorptionswarme ergibt) . Ausgehend von den beschriebenen grund- 
satzlichen Uberlegungen kann der Fachmann den erf orderlichen 

20 UberschuB an Waschf liissigkeit fur die jeweiligen Betriebsbedin- 
gungen beispielsweise mit dem obenerwahnten Programm TSWEET be- 
rechnen und die Betriebsbedingungen ausgehend von den berechneten 
Werten anhand weniger Versuchsreihen in der Praxis optimieren. 

25 Zwar existieren keine kommerziellen Programm zur Mercaptanentf er- 
nung mit einer Aminwasche, da bislang Aminwaschen als fiir diesen 
Zweck ungeeignet angesehen wurden. Mit dem erf indungsgemafl vorge- 
schlagenen Verfahren laftt sich die Mercaptanentf ernung aber auf 
die Entfernung der herkommlicherweise mit einer Aminwasche ent- 

30 fernbaren Sauergase C0 2 und H 2 S zuriickf iihren. Beispielsweise kann 
man mit dem Programm TSWEET eine Waschf lussigkeitsmenge berech- 
nen, mit der eine 95 %ige Entfernung von C0 2 und H 2 S erreicht 
wird. Diese theoretisch ermittelte Losungsmittelmenge wird dann 
erf indungsgemaB urn 5 bis 30 %, bevorzugt 10 bis 20 % erhoht. Mit 

35 diesem UberschuB kann nun auch der gro!3te Tell der in dem Fluid- 
strom enthaltenen Mercaptane entfernt werden. 

Bevorzugt wird als aliphatisches Alkanolamin ein tertiares Alka- 
nolamin, beispielsweise Triethanolamin (TEA) oder Methyldiethano- 
40 lamin (MDEA) , verwendet, wobei die Verwendung von MDEA besonders 
bevorzugt ist . 

vorteilhaft enthalt die Waschf liissigkeit auflerdem 0 bis 20 Gew.% 
eines primaren oder sekundaren Amins als Aktivator, insbesondere 
45 eines primaren oder sekundaren Alkanolamins oder eines gesattiten 
5- oder 6-gliedrigen N-Heterocyclus , der gegebenenf alls weitere 
Heteroatome, ausgewahlt unter 0 und N, enthalt. Vorteilhaft ist 
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der Aktivator ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Monoethano- 
lamin, Monomethylethanolamin , Diethanolamin, Piperazin / Methylpi- 
perazin und Morpholin. Als bevorzugter Aktivator wird in dem er- 
f indungsgemaflen Verfahren Piperazin in einer Konzentration von 
5 0,5 bis 15 Gew.%, besonders bevorzugt von 3 bis 8 Gew.% verwen- 
det . 

Das erf indungsgemafle Verfahren kann mit den tiblichen in der Gas- 
wasche oder der LPG-Wasche eingesetzten Waschvorrichtungen durch- 

10 gefiihrt werden. Geeignete Waschvorrichtungen, die einen innigen 
Kontakt zwischen dem Fluidstrom und der Waschf liissigkeit gewahr- 
leisten, sind beispielsweise Fullkorper-, Packungs- und Bodenko- 
lonnen, Radialstromwascher , Strahlwascher , Venturiwascher und 
Rotations-Spriihwascher , bevorzugt Packungs-, Fullkdrper- und Bo- 

15 denkolonnen. 

In der Absorptionskolonne besitzt die Waschf liissigkeit typischer- 
weise eine Temperatur von 40 bis 7 0 °C am Kolonnenkopf und von 50 
bis 100 °C am Kolonnensumpf . Der Gesamtdruck in der Kolonne liegt 
20 im allgemeinen zwischen 1 und 120 bar, bevorzugt zwischen 10 und 
10 0 bar. 

Das erf indungsgemafle Verfahren kann in einem Schritt oder in meh- 
reren auf einanderf olgenden Teilschritten durchgefiihrt werden- Im 

25 letzteren Fall wird der die sauren Gasbestandteile enthaltende 
Fluidstrom in jedem Teilschritt mit jeweils einem Teilstrom der 
Waschf liissigkeit in innigen Kontakt gebracht. Beispielsweise kann 
an unterschiedlichen Stellen der Absorptionszone ein Teilstrom 
des Absorptionsmittels zugefiihrt werden, wobei - etwa bei Verwen- 

30 dung einer Absorptionskolonne - die Temperatur der zugefuhrten 
Waschf liissigkeit in auf einanderf olgenden Teilschritten in der Re- 
gel vom Sumpf zum Kopf der Kolonne abnimmt. 

Die mit sauren Gasbestandteilen beladene Waschf liissigkeit kann 
35 regeneriert und anschlieJ3end mit verringerter Beladung in die Ab- 
sorptionszone zuriickgefiihrt werden. Typischerweise wird bei der 
Regeneration eine Druckentspannung der beladenen Waschf liissigkeit 
von einem in der Absorptionszone herrschenden hoheren Druck auf 
einen niedrigeren Druck durchgefiihrt. Die Druckentspannung kann 
40 beispielsweise mittels eines Drosselventils geschehen. Erganzend 
oder alternativ kann die Waschf liissigkeit iiber eine Entspannungs- 
turbine geleitet werden, mit der ein Generator angetrieben und 
elektrische Energie gewonnen werden kann. Die so der Waschf liis- 
sigkeit bei der Entspannung entzogene Energie laBt sich bei- 
45 spielsweise auch zum Antrieb von Fliissigkeitspumpen im Kreislauf 
der Waschf liissigkeit verwenden. 
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Die Freisetzung der sauren Gasbestandteile kann beim Regenerieren 
der Waschf llissigkeit beispielsweise in einer Entspannungskolonne , 
beispielsweise einem senkrecht oder waagrecht eingebauten Flash- 
behalter oder einer Gegenstromkolonne mit Einbauten erfolgen. Es 
5 konnen mehrere Entspannungskolonnen hintereinander geschaltet 
werden, in denen bei unterschiedlichen Driicken regeneriert wird. 
Beispielsweise kann die Waschf liissigkeit zunachst in einer Vor- 
entspannungskolonne bei hohem Druck, der beispielsweise ca. 1,5 
bar liber dem Partialdruck der sauren Gasbestandteile in der Ab- 

10 sorptionszone liegt, und anschlieflend in einer Hauptentspannungs- 
kolonne bei niedrigem Druck, beispielsweise bei 1 bis 2 bar abso- 
lute regeneriert werden. Bei einem mehrstuf igen Entspannungspro- 
zeft werden in der ersten Entspannungskolonne vorzugsweise Inert- 
gase, wie absorbierte Kohlenwasserstof f e , und in den nachfolgen- 

15 den Entspannungskolonnen die saure Gasbestandteile freigesetzt. 

Mit Hilfe einer vorzugsweise ebenfalls vorgesehenen Strippung 
konnen bei der Regeneration weitere Sauergase aus der Waschflus- 
sigkeit entfernt werden, Dazu werden die Waschf liissigkeit und ein 
20 Strippungsmittel, vorteilhaft ein heifles Gas, wobei Wasserdampf 
bevorzugt ist, im Gegenstrom durch eine mit Fiillkorpern, Packun- 
gen oder Boden versehene Desorptionskolonne geleitet. Bevorzugt 
betragt der Druck bei der Strippung 1 bis 3 bar absolut und die . 
Temper atur 90 bis 130 °C. 

25 

Eine Regeneration der Waschf liissigkeit in mehreren aufeinander- 
folgenden Teilschritten, wobei die Beladung der Waschf liissigkeit 
mit Sauergasbestandteilen mit jedem Teilschritt abnimmt, wird 
beispielsweise in US 4,336,233 beschrieben. Danach wird eine 

30 Grobwasche mit reinem Entspannungskreislauf ohne Strippung durch- 
gefiihrt, wobei die beladene Waschf liissigkeit iiber eine Entspan- 
nungsturbine entspannt und schrittweise in einer Vorentspannungs- 
kolonne und einer Hauptentspannungskolonne regeneriert wird. 
Diese Variante kommt vor allem dann zum Einsatz, wenn die auszu- 

35 waschenden sauren Gase hohe Partialdriicke aufweisen und wenn an 
die Reinheit des Reingases nur geringe Anf orderungen gestellt 
werden . 

In einer weiteren bevorzugten Ausf iihrungsf orm des erf indungsgema- 
40 Ben Verfahrens sind die in auf einanderf olgenden Teilschritten des 
Wasch- bzw. Absorptionsvorgangs eingesetzten Teilstrome der 
Waschf liissigkeit durch auf einanderf olgende Teilschritte des Rege- 
nerationsvorgangs erhaltlich und weisen ein abnehmende Beladung 
mit sauren Gasbestandteilen auf. Dabei ist insbesondere ein Ver- 
45 fahren bevorzugt bei dem das die sauren Bestandteile enthaltende 
Feedgas oder -LPG nacheinander mit einem ersten Teilstrom der 
Waschf liissigkeit, der nach teilweiser Regenerierung in einer Ent- 
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spannungskolonne und vor der Strippung, und einem zweiten Teil- 
strom der Waschf lussigkeit , der nach der Strippung erhalten wird, 
in innigen Kontakt gebracht wird. 

5 Beispielsweise kann, wie in US 4,336,233 beschrieben, der Absorp- 
tionsschritt in zwei Teilschritten, einer Grob- und einer Feinwa- 
sche, und der Regenerierungsschritt schrittweise durch Druckent- 
spannung in einer Entspannungsturbine, einer Vorentspannungsko- 
lonne und einer Hauptentspannungskolonne , sowie durch anschlie- 
10 J5ende Strippung durchgefiihrt werden. In diesem Fall kann der 

Teilstrom der Waschf lussigkeit fur die Grobwasche von der Haupt- 
entspannungskolonne und der Teilstrom fur die Feinwasche von der 
Strippung stammen. 

15 Das regenerierte Absorptionsmittel wird ublicherweise vor Ein- 

speisung in die Absorptions zone liber einen Warmetauscher geleitet 
und auf die fiir den Waschvorgang erf orderliche Temperatur ge- 
bracht. Beispielsweise kann der die Strippkolonne verlassenden 
regenerierten Waschf lussigkeit Warme entzogen und der noch Sauer- 

20 gasbestandteile enthaltenden Waschf lussigkeit vor deren Eintritt 
in die Strippkolonne zugefiihrt werden. 

Das erf indungsgemafle Verfahren kann mit typischen zur Gaswasche 
und anschlieflender Regeneration der Waschf lussigkeit verwendeten 

25 Anlagenkonfigurationen durchgefiihrt werden, wie sie beispiels- 
weise in US 4,336,233 fur einen einstufigen bzw. zweistufigen 
Waschprozetf und besonders ausfuhrlich in EP-A 0 322 924 fiir einen 
einstufigen Waschprozefl mit Entspannungs- und Strippungsschritt 
beschrieben sind. Auf beide Dokumente wird hiermit ausdriicklich 

30 Bezug genommen. 

Erf indungsgemaB wird auflerdem vorgeschlagen, an sich bekannte ak- 
tivierte wafirige Methyldiethanolamin-Losungen, welche bisher le- 
diglich zum Entfernen von C0 2 und H 2 S aus Gasstromen verwendet 

35 wurden, auch zum Entfernen von Mercaptanen aus mercaptanhaltigen 
Fluidstromen zu benutzen. Gegenstand der vorliegenden Erfindung 
ist demnach auch die Verwendung einer aktivierten wassrigen MDEA- 
Losung zum Entfernen von Mercaptanen aus mercaptanhaltigen Fluid- 
stromen, inbesondere aus Kohlenwasserstof f gasen wie Erdgas Oder 

40 aus LPG. Derartige Waschf llissigkeiten werden als hochkonzen- 

trierte Losung beispielsweise unter dem Markennamen aMDEA® (Her- 
steller: BASF AG, Ludwigshaf en, Deutschland) mit Piperazin als 
Aktivator vertreiben. Der Anwender verdiinnt die hochkonzentrierte 
Losung soweit mit Wasser bis die Losung in etwa folgende Zusam- 

45 mensetzung aufweist: 10 bis 70 Gew.% Methyldiethanolamin, zwi- 
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schen 0,5 und 15 Gew.% Piperazin und zwischen 30 und 60 Gew.% 
Wasser . 

Das erf indungsgemafce Verfahren wird im folgenden unter Bezugnahme 
5 auf die beigefugte Zeichnung naher erlautert. Die Figur der 

Zeichnung zeigt ein Anwendungsbeispiel des erf indungsgemaBen Ver- 
fahrens in einem einstufigen WaschprozeB, dem sich eine Regenera- 
tion der Waschf liissigkeit mit Entspannungs- und Strippkolonnen 
anschlieflt . 

10 

Bezugnehmend auf die Figur erkennt man eine bevorzugte Anordnung 
zur Durchfiihrung des erf indungsgemaBen Verfahrens, wie sie bei- 
spielsweise zum Entfernen von Mercaptanen aus einem Mercapatane 
und weitere Sauergase enthaltenden Erdgasstrom verwendet wird, 

15 

Das Fluidgemisch, welches beispielsweise Erdgas als Wertprodukt 
enthalten kann, und dariiber hinaus Sauergase wie H 2 S, C0 2 und Mer- 
captane umfaBt, wird iiber eine Zuleitung 10 in eine Absorptions- 
kolonne 11 geleitet. Vor dem Eintritt in die Absorptionskolonne 

20 konnen (nicht dargestellte ) Trenneinrichtungen vorgesehen sein, 
welche beispielsweise Fliissigkeitstropf chen aus dem Rohgas ent- 
fernen. Die Absorptionskolonne 11 besitzt eine Absorptionszone 
12, in welcher ein inniger Kontakt des sauren Rohgases mit einer 
an Sauergasen armen Waschf liissigkeit gewahrleistet wird, die iiber 

25 eine Zuleitung 13 in den Kopfbereich der Absorptionskolonne 11 
gelangt und im Gegenstrom zu dem zu behandelnden Gas gefuhrt 
wird. Der Absorptionsbereich 12 kann beispielsweise durch Boden, 
etwa Sieb- oder Glockenboden, oder durch Packungen realisiert 
werden. Typischerweise werden 20 bis 34 Boden verwendet. Im Kopf- 

30 bereich der Absorptionskolonne 11 konnen 1 bis 5 Ruckwaschboden 
14 angeordnet sein, urn den Verlust an leicht fluchtigen Bestand- 
teilen der Waschf liissigkeit zu verringern. Die beispielsweise als 
Glockenboden ausgebildeten Ruckwaschboden 14 werden iiber eine 
Kondensatleitung 15 mit Wasser gespeist, durch welches das behan- 

35 delte Gas geleitet wird. 

Der von Sauergasbestandteilen einschliefllich der Mercaptane weit- 
gehend befreite Erdgasstrom verlaBt die Absorptionskolonne 11 
iiber einen Kopfabzug 16. In der Leitung 16 kann - insbesondere 
40 wenn in der Kolonne 11 keine Riickwaschboden vorgesehen sind, ein 
(nicht dargestellter ) Abscheider angeordnet sein, welcher mitge- 
rissene Waschf liissigkeit aus dem Gasstrom entfernt. 



45 
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Anstelle der hier beschriebenen einstufigen Absorptionseinrich- 
tung kann auch eine zweistufige Variante verwendet werden, wie 
sie beispielsweise in Figur 2 des US-Patentes 4 , 336,233 darge- 
stellt ist. 

5 

Die sauergashaltige Waschf liissigkeit verlaBt die Absorptionsko- 
lonne 11 iiber eine Leitung 17 und gelangt iiber eine optional vor- 
handene Entspannungsturbine 18 und eine Leitung 19 in den Kopfbe- 
reich einer ersten Entspannungskolonne 20. In der Entspannungsko- 

10 lonne 20 wird der Druck der waschf liissigkeit plotzlich ernied- 
rigt, so da£ die leichteren Kohlenwasserstof f e aus der Waschf liis- 
sigkeit abdampfen konnen. Diese Kohlenwasserstof fe konnen ver- 
brannt oder in Absorptionskolonne 11 zurlickgef iihrt werden. Das 
erf indungsgemafle Verfahren zeichnet sich aber dadurch aus, daJ3 

15 die der Anteil an absorbierten Kohlenwasserstof fen in der die Ab- 
sorptionskolonne 11 verlassenden Waschf liissigkeit trotz des Uber- 
schuflangebots an Waschf liissigkeit sehr gering ist. Auf eine auf- 
wendige Riickfiihrung der Kohlenwasserstof fe von der Entspannungs- 
kolonne 20 in die Absorptionskolonne 11 kann daher meist verzich- 

20 tet werden. Die Waschf liissigkeit verlaflt die erste Entspannungs- 
kolonne 20 iiber eine Leitung 21 am Boden der Kolonne, wahrend die 
abgedampften Kohlenwasserstof fe uber eine Leitung 22 am Kopf der 
Entspannungskolonne 20 abgezogen werden. 

25 Im dargestellten Beispiel gelangt die Waschf liissikeit anschlie- 
Bend in eine zweite Entspannungskolonne 23, die beispielsweise 
als Niederdruckko lonne (d.h. als sogenannter Low-Pressure-Flash) 
ausgebildet sein kann. Schwerer fluchtige Sauergase dampfen, nach 
Durchtritt durch gegebenenf alls vorgesehene Riickwaschboden 24, 

30 iiber die Leitung 25 ab. Am Kopf der zweiten Entspannungskolonne 
23 kann ein Warmetauscher mit Kopfverteiler oder Kondensator 2 6 
vorgesehen sein, der mitgerissene Tropfchen der Waschf liissigkeit 
in die Entspannungskolonne zuriickf iihrt . Der Kondensator 26 kann 
gegebenenf alls durch eine Bypassleitung 2 7 uberbriickt werden. Die 

35 waschf liissigkeit verlaBt die zweite Entspannungskolonne 23 iiber 
eine Leitung 28 und wird iiber eine Pumpe 2 9 durch einen Warmetau- 
scher 30 gepumpt, wo sie Warme von der zur Absorptionskolonne 11 
zuriickgefiihrten, regenerierten Waschf liissigkeit aufnimmt. In der 
Leitung 2 8 kann ein Zwischenbehalter 31 vorgesehen sein, in wel- 

40 chem gegebenenf alls die Hydrolyse von COS durchgef iihrt wird. An- 
schlieBend gelangt die Waschf liissigkeit in den Kopfbereich einer 
Strippkolonne 32, in welchem die Waschf liissigkeit im Gegenstrom 
zu einem Gasstrom, beispielsweise Wasserdampf , gef iihrt wird. In 
der Strippkolonne 32 werden restliche Sauergasbestandteile aus 

45 der Waschf liissigkeit entfernt. Die Waschf liissigkeit verlaflt den 
Sumpfbereich der Strippkolonne 32 iiber eine Leitung 33, wahrend 
die abgestrippten Sauergasbestandteile iiber eine Leitung 34 in 
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den Sumpf bereich der zweiten Entspannungskolonne 23 zuriickgef iihrt 
werden. Die durch die Leitung 33 abstromende Waschf liissigkeit ge- 
langt zu einem Verteiler 35, an welchem ein Teil der Waschf liis- 
sigkeit iiber eine Leitung 36 zu einem Aufkocher 38 transportiert 
5 wird, der die Fllissigkeit erhitzt und als Dampf iiber eine Leitung 

39 in das Stripprohr zuriickf iihrt. Ein anderer Teil der Waschf liis- 
sigkeit gelangt vom Verteiler 35 iiber die Leitung 37 zu einer 
Pumpe 40, die, wie schematisch durch den Ubertragungsweg 41 ange- 
deutet ist, mit der Entspannungsturbine 18 verbunden ist. Die 

10 Entspannungsturbine liefert einen Teil der zum Antrieb der Pumpe 

40 notigen Energie. tiber eine Leitung 42 gelangt die regene- 
rierte, an Sauergasen arme Waschf liissigkeit in den Warmetauscher 
30, wo sie Warme auf die durch die Leitung 2 8 in die Strippko- 
lonne 3 2 geleitete Waschf liissigkeit iibertragt. Die regenerierte 

15 Waschf liissigkeit wird dann iiber die Leitungen 43 und 13 in die 
Absorptionskolonne 11 zuriickgef iihrt , wo sie erneut Sauergase auf- 
nehmen kann. Vor Eintritt in die Absorptionskolonne kann ein wei- 
terer Warmetauscher 44 vorgesehen sein, welcher die Waschf liissig- 
keit auf die erf orderliche Zulauf temperatur abkiihlt. Ebenso kon- 

20 nen Filter und andere (nicht dargestellte) Reinigungseinrichtun- 
gen vorgesehen sein, urn die Waschf liissigkeit vor ihrem Eintritt 
in die Absorptionskolonne 11 zu reinigen. 

Im Bereich der Leitungen 43,13 konnen auch (nicht dargestellte) 
25 Zuleitungen fur frische Waschf liissigkeit vorgesehen sein, falls 
die erf orderliche Zulaufmenge nicht allein durch regenerierte 
waschf liissigkeit auf rechterhalten werden kann. 

Die Menge an zulaufender Waschf liissigkeit kann durch die Leistung 
30 der Pumpen und durch (nicht dargestellte) Ventil- und Drosselein- 
richtungen reguliert werden. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Versuchsbeispielen na- 
her erlautert. 

35 

Beispiele: 

Beispiel 1: Pilotanlage zur Reinigung von Erdgas 

40 Eine Pilotanlage zur Erdgasreinigung, bestehend aus einer Absorp- 
tionskolonne und einer Strippkolonne zur Regenerierung der Wasch- 
f liissigkeit, wurde mit 200 m 3 / h (s.t.p.) Erdgas als Feedgas be- 
schickt. Bei einem Druck von 6 MPa (60 bar abs . ) und einer Tempe- 
ratur von 40 °C enthielt das Feedgas die folgenden sauren Bestand- 

45 telle: 9,52 %(v/v) H 2 S, 2,99 %(v/v) C0 2 und 144 ppm v CH 3 SH. Der 
Absorptionsbereich der Kolonne wurde von einer 9 m hohen, regel- 
losen Schiittung aus 25 mm Fiillkdrpern (IMTP 25, Fa. Norton) ge- 
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bildet. Die Absorberkopf temperatur (d.h. die Temper atur der ein- 
geleiteten, regenerierten Waschf liissigkeit ) betrug 40 °C. 

Das Gas wurde mit 0,875 m 3 /h einer Waschlosung behandelt, die fol- 
5 gende Zusammensetzung hatte: 38,1 Gew.-I MDEA, 3,5 Gew.-% Pipera- 
zin und 58,4 Gew.-% Wasser. Es wurde eine praktisch komplett re- 
generierte Waschf liissigkeit verwendet. Die Restbeladung der 
Waschf liissigkeit war geringer als 2 m 3 Sauergasse pro 1.000 kg 
waschf liissigkeit - 

10 

Das am Kopf der Absorptionskolonne abgezogene Reingas enthielt 
0 % C0 2 , 5,3 ppm v H 2 S, 26 ppm v CH 3 SH. Es konnten also 84,2 % des 
im Feedgas enthaltenen CH 3 SH entfernt werden. 

15 Beispiel 2: Kommerzielle Anlage zur Reinigung von Erdgas 

Eine kommerzielle Anlage zur Erdgasreinigung, bestehend aus einer 
Absorptionskolonne mit 20 Boden, einer Flash-Kolonne und einer 
Strippkolonne, wurde mit 53.625 m 3 /h (s.t.p.) Erdgas als Feedgas 
20 beschickt. Bei einem Druck von 5,77 MPa (57,7 bar abs . ) und einer 
Temperatur von 30 °C enthielt das Feedgas die folgenden sauren Be- 
standteile: 11,92 %(v/v) H 2 S, 5,86 %(v/v) C0 2 , 37 ppm v CH 3 SH, 6,1 
ppm v C 2 H 5 SH und 3,3 ppm v C3H7SH. Die Absorberkopf temperatur betrug 
48 °C. 

25 

Das Gas wurde mit 180 m 3 /h einer Waschlosung behandelt, die fol- 
gende Zusammensetzung hatte: 33,5 Gew.-% MDEA, 6,5 Gew.-% Pipera- 
zin und 60,0 Gew.-% Wasser. Auch hier wurde eine praktisch kom- 
plett regenerierte Waschf liissigkeit verwendet. Die Restbeladung 
30 der Waschf liissigkeit betrug wieder weniger als 2 m 3 Sauergase pro 
1.000 kg Waschf liissigkeit . 

Das Reingas enthielt 0,37 % C0 2 , 3,0 ppm v H 2 S, 2,5 ppm v CH 3 SH, 1,0 
ppm v C 2 H 5 SH und 1,0 ppm v C3H7SH. Es wurden 94,4 % des im Feedgas 
35 enthaltenen CH 3 SH, 86 , 6 % des C 2 H 5 SH und 75,6 % des C 3 H 7 SH ent- 
fernt . 
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Patentanspriiche 

1 . Verf ahren zum Entf ernen von Mercaptanen aus einem Mercaptane 

5 und weitere saure Gase, insbesondere C0 2 und/oder H 2 S, enthal- 

tenden Fluidstrom, wobei man 

den Fluidstrom in einer Absorptions- bzw. Extrak- 
tionszone mit einer Waschf liissigkeit in innigen Kontakt 
bringt, die wenigstens ein aliphatisches Alkanolamin mit 2 - 
10 12 C-Atomen enthalt, wobei man der Absorptions- bzw. Extrak- 

tionszone soviel Waschf liissigkeit zufiihrt, da!3 zumindest C0 2 
und H 2 S im wesentlichen vollstandig aus dem Fluidstrom ent- 
fernt werden, und 

den weitgehend gereinigten Fluidstrom und die be- 
15 ladene Waschf liissigkeit voneinander trennt und aus der Ab- 

sorptions- bzw. Extrakt ions zone abfiihrt. 

2. Verf ahren gemaft Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da£ die 
Waschf liissigkeit bezogen auf die zu entfernenden sauren Gase 

20 einen UberschuB des aliphatischen Alkanolamins enthalt. 

3. Verf ahren gematf einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Waschf liissigkeit 10 bis 70 Gew.-% des Alka- 
nolamins enthalt. 

25 

4. Verf ahren gemaB einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 die Waschf liissigkeit maximal 5 Gew.-% eines 
physikalischen Losungsmittels fiir Mercaptane enthalt. 

30 5. Verf ahren gemafl einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 man als Alkanolamin ein tertiares Alkanolamin 
verwendet. 

6. Verf ahren gemafl Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daJ3 man 
35 als tertiares Alkanolamin Methyldiethanolamin verwendet. 



7. Verf ahren gema/5 einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Waschf liissigkeit auBerdem 0 bis 20 Gew.-% 
eines primaren oder sekundaren Amins als Aktivator enthalt, 
40 insbesondere eines primaren oder sekundaren Alkanolamins oder 

eines gesattigten 5- oder 6-gliedrigen N-Heterocyclus , der 
gegebenenfalls weitere Heteroatome, ausgewahlt unter O und N, 
enthalt. 
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8. Verfahren gemaB Anspruch 7 , dadurch gekennzeichnet , der Akti- 
vator ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus Monoethano- 
lamin , Monomethylethanolamin , Diethanolamin , Piperazin , Me- 
thylpiperazin und Morpholin. 

5 

9. Verwendung von mindestens einem aliphatischen Alkanolamin mit 
2-12 C-Atomen zum Entfernen von Mercaptanen aus mercaptan- 
haltigen Fluidstrdmen . 

10 10. Verwendung eines Gemisches von mindestens einem aliphatischen 
Alkanolamin und mindestens einem als Aktivator dienenden, ge- 
sattigten 5- oder 6-gliedrigen N-Heterocyclus , der gegebenen- 
falls weitere Heteroatome, ausgewahlt unter O und N, enthalt, 
zum Entfernen von Mercaptanen aus mercaptanhaltigen Fluid- 

15 strdmen. 

11. Verwendung gemaft einem der Anspriiche 9 oder 10 , dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl das Alkanolamin ein tertiares Alkanolamin, 
vorzugsweise Methyldiethanolamin ist. 

20 

12. Verwendung gemafi einem der Anspriiche 10 oder 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 der Aktivator Piperazin oder Methylpipera- 
zin ist. 

25 13. Verwendung gemaB Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da!3 das 
Gemisch zwischen 10 und 70 Gew.-% Methyldiethanolamin, zwi- 
schen 0,5 und 15 Gew.-% Piperazin und Wasser enthalt. 

30 
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